Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (A)
LS 2018/2019

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce

flz,y) = eV + 2.
Uloha 2 (10 bodi). UkaZte, Ze rovnice
eV +ayz=e+1
uréuje v jistém okoli bodu [1, 1, 1] jednoznaéné funkci = = x(y, z) proménnych vy, z spliujici z(1,1) = 1.

Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce x(y, z) v bodé [1, 1, 1]. Spoctéte 8‘3; 5 (1,1).

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnoZiné M a urcete, zda a pfipadné kde
se jich nabyva:
flay.z) =20 —y+z, M={[z,y,2] €R% 2” +y° + 2" <1, 2" + (y + 1)* +2* < 1}.

Uloha 4 (10 bodi). Ur&ete hodnost matice A(p) v zdvislosti na parametru p € R.

00 2 »p+3 2p
2 4 -1 2p4+6 2p—14
A=11 2 0 5 2p—7
2 4 —1 10—2p 4p—14
12 0 2p+3 p-—7

Uloha 5 (10 bodd). V zdvislosti na parametru p € R, p > 0 vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci
rady

Z(—l)" log <cos (\/np +1—+np— 1)) )
n=1
Reseni
Uloha 1.
Dy = {[z,y] € R? x> max{—1, —yQ}},

0 1 \/ 2

—f(x,y)zev"’“rl + Tty : x>max{—1,—y2},

Oz 20/r+y2 2Vr+1

0 )
_f(xay) =¢ $+1L : x> max{—l, _yQ} v (:L‘ =—1A |y| > 1)7

oy it

g—’yc(O, 0) neexistuje, jinde parcidlni derivace nemaji smysl.

z—1 9%z _ 1
e+1 a 8y8z(1’ 1) T el

Uloha 2. Rovnice te¢né nadroviny je T'(y, z) = —y + 2 —

Uloha 3. Funkce f nabyva maxima 1 (14+/15) namnozin& M v bodé [\/g, —3,1/ 35| aminima (1—+/15)

vbods [y/—2, -1 — /2]
Uloha 4.
4:pg{0,1}

MAR)) = {3 : pe{0,1}.

Uloha 5. Pro p = 0 fada diverguje, pro 0 < p < 1 fada konverguje neabsolutné a pro p > 1 fada konverguje
absolutné.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (B)
LS 2018/2019

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
fla,y) = (x —2y).
Uloha 2 (10 bodu). Ukazte, Ze rovnice
log(z + zy) = ycos(z +y)

uréuje v jistém okoli bodu [1, 0] jednoznaéné funkce = = z(y) ay = y(z) spliujici 2(0) = 1 a y(1) = 0.
Lze néco fici o monotonii funkce x(y)? Spoététe 3/ (1).

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnoZiné M a urcete, zda a pfipadné kde
se jich nabyva:

flay) = (227 +3yH)e ¥ M ={[z,y] € R* >0, y > 0}.
Uloha 4 (10 bodi). Spottéte det A~'.

0o 2 1 2 0
2 1 2 0 1
A=(|1 1 0 -11
2 -1 -2 0 3
1 1 2 —-120
Uloha 5 (10 bodi). V zavislosti na parametru p €< 0,6 > vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci
fady
- 1
ZSin (np <\3/np +1— ¢/nP + cos (—))) :
n
n=1
ReSeni
Uloha 1.

Dy = {[z,y] € R*; = > 2y},

%(x, y) = (z —2y)> (% + log(z — 2y)2 sign(2z — y)) Ly # 2,
OF () = (w — 2y)e (—2% — log(x — 2y) sign(2z — y)) Ly # 2,

|\ lekh

Iy
1
s (33) =0
1
a (aa) =
9 (i, Qx) 91 (1, 2) neexistuji pro x # —x

Oz a5y

1

Uloha 2. Funkce z(y) je klesajici na n&jakém okoli bodu 0 a /(1) = =T

Uloha 3. Funkce f nabyvd maxima 3e~! na mnoZin& M v bodé [0, 1] a minima 0 v bodé [0,0].
Uloha 4. 1.

Uloha 5. Prop €< 3,6 > fada diverguje a pro p €< 0, 3) fada konverguje absolutné.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (C)
LS 2018/2019

Uloha 1 (10 bodi). Uréete a nakreslete definiéni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
f(x,y) =sin (‘xQ +y? — 1|) .
Uloha 2 (10 bodi). Ukazte, Ze soustava rovnic
Szy + 3zw = dy?zw + 4222,
dadyw + 22y = brzw

uréuje v jistém okoli bodu [1, 1, 1, 1] jednozna¢né funkce z = z(y,w) a z = z(y, w) spliyjici z(1,1) = 1,
z(1,1) = 1. Naleznéte te¢nou nadrovinu ke grafu funkce z v bodé [1, 1, 1].

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urete, zda a piipadng kde
se jich nabyva:

fle,y,2) =20 +y+32, M={lz,y,2] eR* 2> +y° +2° <4, x+y+2z>0}.
Uloha 4 (10 bodi). Spoitéte det A2B~1AT.

1 -1 1 2
1 0 2 -2
A=149 94 5
4 0 1 2

-1 -1 3 2

1 -2 2 -2
B=1,9 1 1 9
-2 2 -1 3

Uloha 5 (10 bodi). V zdvislosti na parametru x € R vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci fady

o0

Z £L‘n+1 n )
4mn2 + (=5)"n + 6n3

n=1
ReSeni
Uloha 1. )
D; =R,
?(m,y) = cos (‘xQ +y? — 1’) sign (2° +y* — 1) 20 2 +y* #1,
x
%(w,y) = cos (‘xg +y? — 1‘) sign (2” +y* — 1) 2y: 2 +y* #1,
Y
of
0x(0’ ) =0,
of
—(£1,0) =0
ay( Y ) )

jinde parcidlni derivace neexistuji.

Uloha 2. Rovnice te¢né nadroviny je 7'(y, w) = 1 — 2(y—1)+ 5(w—1).

Uloha 3. Funkce f nabyvd maxima 2v/14 na mnoZin& M v bod& \/g 2,1,3] a minima —2+/2 v bodé&
V2[0, 1, —1].

- 27

Uloha 4. 35

Uloha 5. Pro |z| > 5 fada diverguje a pro |x| < 5 fada konverguje absolutng.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (D)
LS 2018/2019

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
f(z,y) = max{y — cos(x),0}.
Uloha 2 (10 bodii). UkaZte, Ze rovnice
re®Y 4+ 1 = sin(xy) +y

urCuje v jistém okoli bodu [0, 1] jednozna¢né funkci x = x(y) proménné y spliiujici (1) = 0. Lze néco fici
o monotonii funkce z(y)? Spoctéte /(1) a z”(1).

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urete, zda a piipadng kde
se jich nabyva:

flr,y) = 22" —day +50 -3y +y*, M={[lz,y) eR, o —y>0,v+y<2 y>0}
Uloha 4 (10 bodu). Vyfteste soustavy rovnic Ax; = b;, 1 = 1,2, 3, kde

0 1 1 =2 1 1 0
23 1 =2 1 3 -2
A=l 51 1 o |[sba=] | b= [ b= )
-3 2 1 -3 1 1 0

Uloha 5 (10 bodd). V zévislosti na parametru p € R, p > 0 vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci
rady

=\ o V/nP+n? — mr+ 1
n2 :
2 2
n=1
ReSeni
Uloha 1.
Dy =R?
0
a—i(:c,y) =sin(z): y > cos(x),
0
Tew-10 >,
0
Tle=0-  y<costa),
0
a—i(x,y) =0: y < cos(z),
af
a—(m,cos(:c)) =0: x € {km; k€ Z}.
x
V ostatnich bodech parcidlni derivace neexistuji.
Uloha 2. Existuje okoli bodu 1 na némz je funkce x(y) rostouct, z'(1) = L az(1) = —(ef—"i)g -2

Uloha 3. Funkce f nabyvd maxima 18 na mnoZiné M v bodé [2, 0] a minima 0 v bodg [0, 0).
Uloha 4. ReSeni z; a x5 neexisuji. ReSeni z, je libovolny prvek mnoZiny {%[1 —t,3—t,5t—1,2t]; t € R}.

Uloha 5. Pro p € <§, 6> fada diverguje, pro p € <O, %) U (6, +00) fada konverguje absolutné.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (E)
LS 2018/2019

Uloha 1 (10 bodi). Urlete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
Y
f(@y) =/ :
|z = [y]

sin(z —y) +2%yz* =1

Uloha 2 (10 bodd). UkaZte, e rovnice

uréuje v jistém okoli bodu [1, 1, 1] jednozna¢né funkci z = z(z, y) proménnych z, y spliiujici z(1,1) = 1.

Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce z(z, y) v bodé [1, 1, 1]. Spoctéte a‘fgy (1,1).

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnoZiné M a urcete, zda a pfipadné kde
se jich nabyva:

flr oy, 2) =y +az, M={r,y,2] R} 2>+ ¢+ 22 <1, 2 +2>0}.

Uloha 4 (10 bodi). Naleznéte inverzni matici k matici A a vyreste soustavu Ax = b, kde

1 3 0 -1 1
11 -1 -1 3
A= 1 -1 0 5 b= 1
2 -1 -2 3 0

Uloha 5 (10 bodi). V zdvislosti na parametru x € R vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci fady

S

o n+1"
Reseni
Uloha 1.
Dy ={[z,y] €R% (y = 0N [z > y)) v (y <OA 2] <y},
of _ 1 y .
%(x,y)— 2&gn(w) =T r# 0Ny #0A[z,y] € Dy,
of ]
- (z,y) = : y#O0N[z,yl € Dy,
0y 2v/y(la] = lyl)?
of .
%(x,O)—O. z € R\ {0},
of o
%(0, y) neexistuje : y <0,

jinde parcidlni derivace nemaji smysl.
Uloha 2. Rovnice te¢né nadroviny je T'(z,y) = 1 — dz—1)a 88%82(1, 1) =1

Uloha 3. Funkce f nenabyvad maxima ani minima na ). Supremum funkce f na mnoZiné M je 1 a infimum
funkce f na M je —1.

Uloha 4.
-5 14 6 -7 43
_ 5 6 —2 3 —18
1 2 2 _
AT=1 211 5 6|0 m;
84 -3 2 —12

Uloha 5. Pro z € (—00,0)U < 2,+00) fada diverguje, pro x = 0 fada konverguje neabsolutné a pro
x € (0, 2) fada konverguje absolutné.



